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1. Was ist eine KWP?¢ @AM FUR TECHNIK

Rahmenkonzept fUr eine klimaneutrale Warmeversorgung

Was ist die KWP?
* Planungsinstrument der Kommunen, um die Warmeversorgung eines gesamten

Gemeindegebiets strategisch und langfristig zu gestalten.

Was ist das Ziel der KWP?
« Entwicklung eines gesamtheitlichen Konzepts fUr eine klimaneutrale und zukunftssichere
Warmeversorgung.
« Fokus liegt auf der gesamten Warme-Infrastruktur, nicht auf einzelnen Gebduden

« Wdarmenetze und Ubergreifende Technologien stehen im Mittelpunki.

- Keine Vorgaben fur die individuelle Heizungsauswahl einzelner Haushalte.



1. Gesetzeslage und Ablaut KWP @AM FUR TECHNIK

Zusammenhang WPG und GEG

GEG (Gebdudeenergiegesetz)

WPG (Warmeplanungsgesetz)
Vorgaben Gebdude

Kommunale Warmeplanung

Z | 1. Schritt: Erstellung KWP 65-Prozent-Vorgabe
- . 9 9 9

9| « Pflicht fur Kommunen bis 30. Juni 2028 Neue Heizungen mif einem Anteil von
= bei Uber 10.000 Einwohner_innen mindesten 65% erneuverbare Energien
2 oder Abwdrme

c «  Warmeplan nicht rechtsverbindlich

o * Im Neubau ab 01.01.2024 bzw. 2026
|_

2. Schritt: Einteilung/Festlegung « Im Bestand fir Kommunen unter

£ Gebiete 100.000 Einwohner_innen ab 30.Juni
- o . 2028 *

< | -+ Einteilungin Wé&rmenetzgebiete,

ral Wasserstoffgebiete, Gebiete fur

> dezenfrale Warmeversorgung und Im Bestand ab Zeitpunkt Ausweisung
e Mischgebiete durch Kommune Warmenetz- und Wasserstoffgebiet
B + Festlegung von Warmenetz- und = egund binnen eines Monats

& Wasserstoffgebieten (§26 WPG) mit Fes

* Ubergangsfristen Etagenheizung, Havarien



1. Gesetzeslage und Ablaut KWP @AM FUR TECHNIK

Ablauf der kommunalen Warmeplanung nach WPG

1. Bestandsanalyse

Organisatorisch

- Controlling

- Beteiligung

3. Zielszenario - Kommunikation

2. Potenzialanalyse

4. Umsetzungssirategie

- Fortschreibung spatestens alle 5 Jahre fUr Umsetzung der ermittelten
Strategie und der MaBnahmen




2.1 Zeitplan

‘ TEAM FUR TECHNIK

Beteiligung von Verwaltungseinheiten und Akteuren

Erstellung eines kommunalen Warmeplans

Bestandsanalyse
Potentialanalyse

Zielszenarien

W darmewendestrategie und M aBnahmenkatalog

Studien zu Warmenetzen / Steckbriefe

Jahr 2023 2024 2025
Monat 11112 6| 71892 (10]11[12 213]|4
Stadt Taucha - Kommunale Warmeplanung 10.04.2025

#
N
o —

Online-Umfrage

)

2 Workshops ];.:[ BUrgerveranstaltung

_'.'.r__| Gremiensitzungen

Offentliche
Einsichthahme des

Berichtes



2.2 Bestandsanalyse

Energietrager im Ist-Zustand

Warmeverbrauch nach EnergietrGger

795 MWh/aq;
1% 3.023 MWh/a;
3%

17.781 MWh/a;
17%

m Erdgas

m Heizdl

= Warmepumpen
Sonstiges

80.402 MWh/a:;
79%

‘ TEAM FUR TECHNIK

Warmeversorgung im Bestand

« Warmeverbrauch Taucha
ca. 100 GWh pro Jahr

« Etwa 95% der Warme wird durch
Erdgas und Heizbl gedeckt
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2.2 Bestandsanalyse

Wdadrmeverbrauchsdichten

Il Ponitz
Ponitz

N
[ 0

Merkwit

S

Seegeritz

Sehlis

Wdarmeverbrauch in MWh/ha*a
< 150 MWh/ha*a

I < 300 MWh/ha*a Warmeverbrauch in kWh/m*a  — 4000 - 6000
s 0 1 2 km —— 0-2000 = 6000 - 8000
0 1 2km A . :gg (;"‘A‘,’\th(\ ’/‘ﬁo‘jo A 2000 - 4000 —— 8000 - 11000



‘ TEAM FUR TECHNIK

2.3 Potenzialanalyse

Potenzial — Erdsonden in bis zu 100 m

BWP e.V.



2.3 Potenzialanalyse

‘ TEAM FUR TECHNIK

Potenzial — Erdsonden in bis zu 100 m

Geothermie
Erdsonden Eignung
Eo%
CJ1-20%
[J20-40%

[ 40-60%

B 40-80%

I 80-100%

« Keine Einschrdnkung durch Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiete

« Einschrédnkung durch Altlasten beachten, Zulassung durch Fachbehorden notwendig

« Eignung von Erdwarmesonden fUr etwa 38% des Warmebedarfs



2.3 Potenzialanalyse

Potenzial — Biomasse

Agrarfladche fur Energiepflanzen %W
Hoher Anteil Agrarflachen, allerdings in Konkurrenz

zum Nahrungsmittelanbau

« Deckung von ca. 30 % Warme bei KWK

Nutzung Holz %

Potenzial fur Nutzung Holz aus Waldgebiet zur
energetischen Verwertung sehr gering

« Deckung von unter 1% Warme

Sonstige Biomasse §

Kaum Potenziale aus Tierhaltung (z.B. Gulle),

Bioabfdlle und Garten/Parkabfdlle.
« Deckung von unter 1% Warme

e

Waldfliche 1 |

/

‘ TEAM FUR TECHNIK

= Nvuizbarer Anfeilj‘ der

Agrarfléchen: 25-30 %

\ Waldflache 2

o

Feldblécke Ackerland Grinland Sonstiges



2.3 Potenzialanalyse ( TEAM FUR TECHNIK

Zusammenfassung der Potenziale erneuerbarer Energien Warme

120 GWh/a N "
Luft Warmepumpe
100 GWh/a
101 GWh/a |
B Geothermie + WP
80 GWh/a
B Abwasser Warme + WP
60 GWh/a
20 GWh/a B Abwarme Rechenzentrum
40 GWh/a e
Solarthermie
20 GWh/a
0 GWh/a B Biomasse

Wdarmeverbrauch Potenziale erneuerbare Energien

« Technisches Potenzial ohne Betrachtung der wirtschaftlichsten Warmeversorgung

« Vergleich der Wirtschaftlichkeit in Steckbriefen



2.4 /ielszenarien (T:EAM FUR TECHNIK

Vorgehensweise

2 Szenarien: Je Szenario festzulegen in 5-Jahresschritten von 2030 bis 2045:

1. Reduktion des Warmebedarfs durch Sanierung
2. Bauabschnitte und Anschlussquoten Warmenetze
3. Potenziale erneuerbare Energien fir Warmeerzeugung

4. Zukunftige Anteile des Warmebedarfs durch Versorgung mit einem Gasnetz



2.4 /ielszenarien TEAM FUR TECHNIK

Warmenetz: Einteilung nach Warmeplanungsgesetz (WPG)

; Netzgebiet 1 Netzgebiet 2 Netzgebiet 3 Sonstige
Indikator .
Taucha West Taucha Zentrum Taucha Nord |dezentrale Gebiete

1 Wdarmeliniendichte Mittel bis hoch
2 Potenzielle Ankerkunden fUr Warmenetz Mittel bis hoch

Potenziale fUr zentrale erneuerbare . HOC}?'
3 .. geringe Nahe zur

Wdarmeerzeugung

Abwarme RZ

Anschaffungs-/Investitionsaufwand .
. Mittel

Anlagentechnik

Sperzifischer Investitionsaufwand fur Bau

des Warmenetzes Mittel bis hoch

wahrscheinlich

Gesamtbewertung der Wahrscheinlichkeit .
geeignet

[ Netzgebiet 1 %~
[ Netzgebiet 2
] Netzgebiet 3




2.4 /ielszenarien (TE:AM FUR TECHNIK

Wdarmenetzeignung

o

6
% N :
= Q ° / =29 ®
A
=] Warmenetz ab
[ 2040
B 2035
(7 % Il 2030
ab AN
o
Eignung fUr ein Warmenetz
[ wahrscheinlich geeignet

0 1 2 km u [ wahrscheinlich ungeeignet
[ sehr wahrscheinlich ungeeignet




2.4 /ielszenarien (T:EAM FUR TECHNIK

Warmeverbrauch nach Energietrager Warmeverbrauch nach Energietrager
Szenario 1 Szenario 2

120.000 120.000

100.000 100.000
©
(] S~
s :

= 80.000 s 80.000
= c
c —
- S

S 60.000 = 60.000
=} ©
® e
S o

g 40.000 3 40.000
Q £
£ 5
5 =

= 20.000 20.000

0 0

2023 2030 2035 2040 2045 2023 2030 2035 2040 2045
M Erdgas M Heiz6l B Warmepumpen B Fernwdrme M Biomasse M Erdgas M Heiz6l B Warmepumpen M Fernwdrme M Biomasse

» Bis 2045 in beiden Varianten klimaneutral mit Fernwdrme mit 100% erneuerbare Energien sowie
dezentralen Warmepumpen

« Variante 1 gegeniuber Variante 2 mit starkerem Ruckgang Warmeverbrauch und hoherem Anteil
durch Fernwdrme



2.5 MaBnahmenliste ‘ TEAM FUR TECHNIK

e

Umsetzung von Teilen des Warmenetzgebietes 1 mit Bau der Heizzentrale

UMSETZUNG WARMENETZGEBIET | und Nahwarme auf Grundlage der Machbarkeitsstudie von EnviaM. AL = AU
5 MACHBARKEITSSTUDIE Untersuchung der Machbarkeit eines Warmenetzes im Gebiet 2 mit
WARMENETZGEBIET 2 Grobauslegung, Kostenschdtzung und Wirtschaftlichkeitsanalyse.
3 MACHBARKEITSSTUDIE Untersuchung der Machbarkeit eines Warmenetzes im Gebiet 3 mit
WARMENETZGEBIET 3 Grobauslegung, Kostenschatzung und Wirtschaftlichkeitsanalyse.
4 MACHBARKEITSSTUDIE KALTNETZ Untersuchung der Machbarkeit eines Kaltnetzes in Seegeritz mit
SEEGERITZ Grobauslegung, Kostenschatzung und Wirtschaftlichkeitsanalyse.
Sanierungssteckbriefe fur ein typisches Einfamilienhaus und ein
5  SANIERUNGSSTECKBRIEFE Mehrfamilienhaus. Diese Steckbriefe stellen SanierungsmaBnahmen in den
Bereichen Heizung, PV und thermische Gebdudehulle dar.
6 ENERGIEBERATUNG VOR ORT Erweiterung der Burgerangebote, z. B. durch jahrliche Infoveranstaltungen, 2025 - 2030
AUSBAUEN Website-Informationen oder den Ausbau von Netzwerken.
7  VERPFLICHTENDE ENERGIEKONZEPTE Verpflichtende Energiekonzepte fUr eine wirtschaftliche und nachhaltige 2025 - 2030
FUR NEUBAUGEBIETE Analyse von kombinierten Warme- und Stromversorgungskonzepten
8 BERECHNUNG KAPAZITATEN DES Berechnungen der erforderlichen Stromkapazitdten, die durch den
STROMNETZES DURCH Ausbau der Warmepumpen gemdaB den Zielen der kommunalen
WARMEPUMPEN Wdarmeplanung entstehen.



3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Wirtschaftlichkeit anhand Warmegestehungskosten

diesen Zeitraum.

Warmegestehungskosten =

Beispiel zum Unterschied Energiekosten und Warmegestehungskosten bei einem Einfamilienhaus bei einem Ol-Heizkessel

‘ TEAM FUR TECHNIK

Die Warmegestehungskosten sind die summierten Kosten fOr die Warmeerzeugung aus Investitionskosten, Energie- und
Instandhaltungskosten fUr den Betrachtungszeitraum (z.B. 40 Jahre), geteilt durch den Warmeverbrauch des Gebdudes Uber

Gesamtkosten im Zeitraum(z. B.40 Jahre)

Warmeverbrauch im Zeitraum (z.B.40 Jahre)

Typ Wdrmeerzeugung

Energiekosten in €/kWh

Wdrmegestehungskosten
Uber 20 Jahre in € pro kWh

Ol-Heizkessel

0,12

0.18




TEAM FUR TECHNIK

3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Vorstudien zur Wirtschaftlichkeit von Warmenetzgebieten

4. Kaltnetz Seegeritz 2. Warmenetz im Gebiet 2

Vorstudie zum Ausbau des
Wdarmenetzes von Gebiet 1 ins
Zentrum (Gebiet 2) mit Nutzung
der Abwdrme des
Rechenzentrums

Vorstudie zu einem Kaltnetz for
den Ortsteil Seegeritz mit Nutzung
der Abwdrme der Kldranlage

3. Warmenetz im Gebiet 3

Vorstudie zu einem Warmenetz

mit neuer Warmeerzeugung for

das Neubaugebiet Ebertwiese +
Bestandsgebdude

1. Machbarkeitsstudie
Vorhandene Machbarkeitsstudie
im Gebiet 1 von EnviaM

Seegeritz
7] Netzgebiet 1
[ 1 Netzgebiet 2
— A 7] Netzgebiet 3
20



3. Ergebnisse der Studien zur KWP @AM FUR TECHNIK

Netzgebiet 1 — Machbarkeitsstudie EnviaM

Rechenzentrum

aw"

Energiezentral

Warmeerzeugung Uber Abwdarme des
Rechenzentrums

« 85-90% der Warmeversorgung uber

Abwarme mit Warmepumpe - Versorgung groBer Teile des Netzgebietes mit

« 10 -15% der Spitzenlast Uber Gaskessel Bauabschnitten 1(grin), 2 (blau) und 3 ( )

21



3. Ergebnisse der Studien zur KWP @AM FUR TECHNIK

Netzgebiet 2 — Ausbaustufen

Ausbaustufe 1 Ausbaustufe 2
$ = A o 2 =1
— E: 2(5’ F15 e Frr‘;zi';zl A2 DN 20
By 32 A e el |5.',- B pN 25
o B pN a0 : ’_“':_,_,‘f K74: B pN32
¥ b so ":;,,;— | Wy g0
i oo % | DN 50
| At DN 90 DN 63
DN 110 3 DN 75
DN 125 zer ot 3 DN S0
5 on 280 G || " on1o
n HH oy o5 i | DN 125
., 50 ‘:_‘ s.i " DN 160
sporl:plah 2 E . o 225
sk % 5
o
ale %
st .
\ plosizet 3t
I_IlOOm “ _,,‘_/ - 71’-:|-,:—A,‘.“fé.‘.9.'aﬁ )”/’ P \‘L' i N ,.‘\‘ =
« Anschlussquote: 70 / 85 % « Anschlussquote: 70 / 85%
« Trassenldnge: 3,7 / 3,8 km « Trassenldnge: 2,4 /2,5 km
«  Warmeliniendichte 1,6 / 1,9 MWh/m * Warmeliniendichte 1,6 /1,8 MWh/m

22



3. Ergebnisse der Studien zur KWP G rom mecimic

Netzgebiet 2 - Warmeversorgung der Nahwdarme

Ausbaustufe 1 Ausbaustufe 2
Jahresdauerlinie Warme Jahresdaverlinie Warme
2.000 12.000
8.000
10.000
7.000
=z 6.000 z 8.000
5 o0 85% Abwdrme-WP E 85% Abwdrme-WP
£ 4000 15% Heizkessel - 15% Heizkessel
2 3.000 3 4,000
2.000
2.000
1.000
1 1001 2001 3001 4001 5001 46001 /7001 8001 _ 1 1001 2001 3001 4001 5001 4001 /001 8001
Zeitin h Zeitin h
m Abwarme-Warmepumpen m Spitzenlastkessel B Abwarme-Wdarmepurmpen B Spitzenlastkessel
«  Abwdrme-Warmepumpe: bis 2.800 kW « Abwdrme-Warmepumpe: bis 3.400 kW
« Spitzenlast-Heizkessel: bis 8.000 kW + Spitzenlast-Heizkessel: bis 10.000 kW

23
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Netzgebiet 2 — Ubersicht der Wirtschaftlichkeit

Ausbaustufe 1 Ausbaustufe 2

50.000.000 € 0,25 €/kWh

40.000.000 € 0,20 €/kWh
0.15 €/kWh 0,15 €/kWh
30.000.000 £ ° 0,15 €/kWh
20.000.000 € 0,10 €/kWh
10.000.000 € 0,05 €/kWh
[ ]

0,18 €/kWh-0,20 €/kWh

Wdarmegestehungskosten
dezentrale Warme mit
AuBenluft-Warmepumpe
inkl. Forderung

Wdarmegestehungskosten €/kWh

-10.000.000 € -0,05 €/kWh
Szenario 1 Szenario 2 Szenario 1 Szenario 2
85 % Anschluss 70 % Anschluss 85 % Anschluss 70 % Anschluss
Ausbaustufe 1 Ausbaustufe 1 Ausbaustufe 2 Ausbaustufe 2
B Investition Warmenetz H Investition HausUbergabe
Investition Warmeerzeugung m Forderung
m Betriebskosten Warmenetz + HausUbergabe 40 Jahre m Betriebs- und Energiekosten Wérmeerzeugung 40 Jahre

® Warmegestehungskosten bei 40 Jahren inkl. Forderung

24



3. Ergebnisse der Studien zur KWP @AM FUR TECHNIK

Netzgebiet 2 — Fazit

Wirtschaftlichkeit

« Ein Ausbau des Nahwdrmenetzes im Netzgebiet 2 ist wirtschaftlich vorteilhafter als eine dezentrale

Warmeerzeugung, sofern eine hohe Anschlussquote erreicht wird (ca. 70%)

Weitere Schritte

« Planung + Bau des Warmenetzes im Netzgebiet 1 am Rechenzentrum (EnviaM)
« StraBensanierungen bei weiterer Ausbauplanung des Netzes berucksichtigen
« Umfragen zu Anschlussbereitschaft in betroffenen Strallen

 Machbarkeitsstudie fur BEW-Modul 1 der BAFA zur Vorplanung fur weiteren Ausbau

25



3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Netzgebiet 3 — Ausbaustufen

Ausbaustufe 1
Neubauten Schulcampus

 Anschluss Neubauten
« Trassenldnge: 0,59 km
« Warmeliniendichte 3,2 MWh/m

Ausbaustufe 2
+ Bestandsgebdude

Gralsdort 3

(1
£
8
a

& | 100m

Anschluss Neubauten + Bestandsgeb. 80%

Trassenldnge: 3,5 km
Wdarmeliniendichte 2,2 MWh/m

t

‘ TEAM FUR TECHNIK

26



3. Ergebnisse der Studien zur KWP @AM FUR TECHNIK

Netzgebiet 3 — Versorgungsvarianten der Nahwarme

Szenario 2

szenario | PV + Luft/Wasser-

Option 1 Option 1
z.B. Neubau Zentral z.B. Neubau
Zentrale mit 40-60°C zu dezentralen .. entrale mit 40-40°C zu dezentralen
Wdarmeerzeugung Frischwasserstation Wérmeerzeugung Frischwasserstation
sl oe] & [pws][oe | &
Solarthermie ¢ Biomasse- m .
Helzkessel

o 40/30°C .

% Erdbecken. Heifiiichen 40/30°C

@ Warmespeiche: RL 25-50°C Heizflachen

— as-me . RL 25-50°C
Ausbau- 7 VL45-70°C I I Ausbau-  Wpma —
stufe 1 ) "\‘ / stufe 1 -'== — vias-zore I
S, 5 Wérme-
Biomasse- < IEI El PV Zentrale  SPeicher
Heizkessel 65/45°C zentrales AuBenluft
Zentrale D;::;':_Ie Trinkv\_r_urmwusser+ Wéarmepumpe 45/45°C zentrales
Wéarmepumpe Warmepumpe Heizflachen Dezentrale Trink .
Erdbeckenspeicher PUMp Booster- Hrler;zf\lréc;r'::vnvusser
solarthermie Oplion 2 :lomusse- Warmepumpe
7.B. Bestand eizkessel
=1 - .
@ 50-70°C RL 25-50°C Option 2
VT RL25-50C | z.B. Bestand
Ausbau- o VL45-70°C .
stufe 2 T 45°C Ausbay- ¥ mmm —_—
--m- VL45-70°C
Zentrale stufe 2 ---
Warmepumpe
Erdsonden PV Zen’rrule
AuBenluft
Erdsonden Warmepumpe

- Solarthermie: Grundlast im Sommer « AW-GroBwarmepumpe: Grund- und

. GroBwdrmepumpe: Temperaturanhebung Mittellasterzeugung mit Strom PV fur Sommer

Erdbeckenspeicher - Biomasse-Heizkessel: Spitzenlasterzeugung
« Biomasse-Heizkessel: Spitzenlasterzeugung 27
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Netzgebiet 3 — Ubersicht der Wirtschaftlichkeit

Ausbaustufe 1 Neubaugebiet Ausbaustufe 2 Erweiterung Bestand

80.000.000 € 0,40 €/kWh
70.000.000 € —~Wdarmegestehungskosten 0.35 €/kWh
dezentrale Warme mit -
60.000.000 € AuBenlUf-Warmepumpe 0,30 €/kWh E
50.000.000 € ~Neubau 025 €/kwn ¥
9]
40.000.000 € 0,20 €/kWh &
Q.18 £/kwh 2 0,18€/kWh-0,20€/kWh
30.000.000 € o o 015€/kwh & :
0.16 €/kWh 0,15 €/kWh 3 Wormegesfekjungskquen
20.000.000 € 010€kwh L dezentrale Warme mit
o AuBenluft-Warmepumpe
2 . ..
10.000.000 € - - 0,05 €/kWh 2 inkl. Férderung Bestand
0€ — — 0,00 €/kwh 2
-10.000.000 € -0,05 €/kWh
-20.000.000 € -0,10 €/kWh
Szenario 1 - Nahwdrme Szenario 2 - Nahwdarme Szenario 1 - Nahwarme Szenario 2 - Nahwarme
Ausbaustufe 1 Ausbaustufe 1 Ausbaustufe 2 Ausbaustufe 2
B Investition Warmenetz m |Investition Hausubergabe (inkl. Booster-WP)
Investition Warmeerzeugung m Forderung

m Betriebskosten Warmenetz + HausUbergabe 40 Jahre W Betriebs- und Energiekosten Warmeerzeugung 40 Jahre

® Warmegestehungskosten bei 40 Jahren inkl. Férderung

28



3. Ergebnisse der Studien zur KWP G rom mecimic

Netzgebiet 3 — Fazit

Ergebnisse der Ausbaustufe 1 - Neubaugebiet Ebertwiese
« Der Bau eines Nahwarmenetzes fur die Neubauten ist wirtschaftlich sinnvoller als dezentrale Losungen

« Ziel: Anschluss aller Gebdude im Neubaugebiet

Ergebnisse der Ausbaustufe 2 - Erweiterung Bestand

« Die Erweiterung des Nahwdarmenetzes fur die Bestandsgebaude hat unter aktuellen Forderbedingungen
und mit BerUcksichtigung einer Anschlussquote von unter 80% keinen wirtschaftlichen Vorteil gegenuber

der dezentralen Warmeversorgung

Weitere Schritte
« Zusammenschluss aller Teilnehmer fur die Umsetzung eines Warmenetzes im Neubaugebiet

 Machbarkeitsstudie fur BEW-Modul 1 der BAFA zur Vorplanung fur ein Warmenetz Neubaugebiet

29



3. Ergebnisse der Studien zur KWP @AM FUR TECHNIK

Kaltnetz Seegeritz - Warmeversorgung

Dezentrale
Booster-
Wdarmepumpe
Z entrale 65/45°C zentrales
warmeque"e Trinkwarmwasser +
Abwasser Heizfldchen
AN __RLEC
ANV VL 12°C
65/45°C zentrales
Dezentrale Trinkwarmwasser +
Heizflachen
Booster-
Warmepumpe

« Zentraler Platten-Warmetauscher nach Abwasserreinigung der KlGranlage

« Dezentrale Booster-Warmepumpen in den einzelnen Gebduden

30



3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Kaltnetz Seegeritz — Szenarien der Anschlussquoten

Szenario 1

I)a,‘
o
>
wu
o

] Sportplal?
e.ndebe‘q- ‘ fmict B pa 63

Seeqerit2

am Ger™

P
e)

« Anschlussquote: 85 %
« Trassenldnge: 1,4 km
« Wdarmeliniendichte 0,7 MWh/m

Szenario 2

g
Q@
perd
() Gememdc il

Anschlussquote: 70%
Trassenlange: 1,4 km
Warmeliniendichte 0,6 MWh/m

‘ TEAM FUR TECHNIK

Snnrinl
Spartpla
Seegerli ™™ DA 63

Klaronlage

31



3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Kaltnetz Seegeritz — Ubersicht der Wirtschaftlichkeit

TEAM FUR TECHNIK

7.500.000 € 0,25 €/kWh
0,19 €/kWh <
6.000.000 € 0,18 €/kWh 020 €/kWh =
% 0,18 €/kWh -0,20 €/kWh
4.500.000 € 0.15€/kwh O Wadrmegestehungskosten
g dezentrale Wérme mit
3.000.000 € 0,10 €/kWh & AuBenlut-Wamepumpe
2 inkl. Forderung Bestand
0]
1.500.000 € 0,05 €/kWh g
0)
S
0€ 0,00 €/kWh O
I :
-1.500.000 € -0,05 €/kWh
-3.000.000 € -0,10 €/kWh
Szenario 1 - hohe Anschlussquote Szenario 2 - mittlere Anschlussquote
m [nvestition Warmenetz | [nvestition Booster-WP
Investition Warmetauscher B Forderung
m Betriebskosten Booster-WP 40 Jahre m Betriebskosten Warmequelle + Netz 40 Jahre

® Warmegestehungskosten bei 40 Jahren inkl. Férderung

32



3. Ergebnisse der Studien zur KWP @AM FUR TECHNIK

Kaltnetz Seegeritz - Fazit

Wirtschaftlichkeit

« Ein Kaltnetz, welches die Abwdarme der Klaranlage fUr die Bestandsgebdude in Seegeritz nutzt, bietet
unter Ublichen wirtschaftichen Rahmenbedingungen keinen finanziellen Vorteil gegenuber einer

dezentralen Warmeversorgung.

- Potenzial fUr Burgergenossenschaften bei hoher Anschlussrate und geplanten StraBensanierungen

Weitere Schritte
- Infomaterial zu Burgergenossenschaften z.B. auf Homepage Stadt Taucha
« StraBensanierungen in Bereichen eines moglichen Netzes berucksichtigen

« Umfragen zu Anschlussbereitschaft in betroffenen Strallen
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP @AM FUR TECHNIK

Zusammenfassung der Ergebnisse

« Ein Warmenetz fUr das Neubaugebiet Ebertwiese sowie die Erweiterung des Warmenetzes ins Gebiet 2 bis

ins Zentrum von Taucha sind wirtschaftlich rentabler als eine dezentrale Warmeversorgung

« Die Erweiterung des Warmenetzes im Gebiet 3 vom Neubaugebiet zu den Bestandsgebduden und das

Kaltnetz Seegeritz haben keinen finanziellen Vorteil gegenUber der dezentralen Warmeversorgung

0,25 €/kWh
C
o
$)
V4
% 0,20 €/kWh
S
<
o
&
D 0,15€/kWh
S
:0
=

0,10 €/kWh

Wdarmenetz Gebiet 2 Wdarmenetz Gebiet 3 Wdarmenetz Gebiet 3 Kaltnetz Seegeritz
Taucha Zentrum Neubaugebiet Eberwiese  Erweiterung Bestandsgebdude
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP @AM FUR TECHNIK

Sanierungssteckbriefe fur 2 Arten von Gebduden

SANIERUNGSSTECKBRIEF - TYP EINFAMILIENHAUS

KEMMDATEN TYP EINFAMILIENHAUS
Baujahr Gebiude 1970er/1880er Jahre
Nutzfliche 150m*®
Wirmeverbrauch 20.000 kWhi=
D |_| D Stromverbrauch 4.000 EWhia
Haushaltsstrom (4 Personen Haushalt)
' Heizleistung ca. 10KW

SANIERUNGSSTECKBRIEF - TYP MEHRFAMILIENHAUS

KENNDATEN TYP MEHRFAMILIENHAUS
\ Baujahr Gebédude 1970er/1980er Jahre
Nutzfliche 500 m®
N N |
Warmeverbrauch 65.000 KWh/a
inn inn
BN N |-| BNl Stromverbrauch 16.000 kWh/a
Haushaltsstrom (8 Wohneinheiten)
Heizleistung ca. 30 kW
Standort Einseitig angebaut
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Inhalt der Sanierungssteckbriefe

INHALTE DES STECKBRIEFES

HEIZKESSEL

PV-ANLAGE

THEMA INHALT

Vergleich der Wirtschaftlichkeit fiir verschiedene
Warmeerzeuger

Luft-Wéarmepumpe
Erdsonden-Wiarmepumpe
Erdkollektoren-Wérmepumpe
Pellet-Kessel

Gas-Kessel

Ol-Kessel

Vergleich der Wirtschaftlichkeit fir
PV-Anlagen

mit und ohne Batteriespeicher
beim zusatzlichen Einsatz einer Warmepumpe

SEITE
Seite2-3

Seite 4

GEBAUDEHULLE

Vergleich der Wirtschaftlichkeit von MaBnahmen der
Gebaudehiille

Austausch Fenster

Dadmmung Fassade

Sanierung Dach

Dammung oberste Geschossdecke
Dammung Kellerdecke

Seite 5-6

TEAM FUR TECHNIK
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Ergebnisse Wirtschaftlichkeit Warmeversorgung — Typ EFH
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Nr. [Typ Warmeerzeugung Investitions- | Forderung |Férderung| Investitions- Jahrliche
kosten in%" in€ kosten inkl. Energie- und
in€ Forderung |Wartungskosten
in€ in € pro Jahr?
1 |Warmepumpe AuBenluft + 24.000 50% 12.000 12.000 1.920
Pufferspeicher
2 |Warmepumpe mitErdsonden* | 45 594 32% 15.000 | 32.000 1.420
Pufferspeicher
3  |Warmepumpe mit 0
Erdkollektoren + Pufferspeicher 40.000 38% 15.000 25.000 1.680
4  |Holzpellet-Kessel inkl.
Forderschnecke + Gewebetank 32.000 47% 15.000 17.000 2.980
Nr. [Typ Warmeerzeugung Investitions- | Forderung |Forderung| Investitions- Jahrliche
kosten in% in€ kosten inkl. Energie- und
in€ Forderung |Wartungskosten
in€ in € pro Jahr?®
Ol-Heizkessel Brennwert 12.000 keine - 12.000 2.580
2 |Gas-Heizkessel Brennwert 11.000 keine - 11.000 2.390

‘ TEAM FUR TECHNIK
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP TEAM FUR TECHNIK
Ergebnisse Wirtschaftlichkeit Warmeversorgung — Typ EFH

Nr. [Typ Warmeerzeugung Wéarmegestehungs- | Warmegestehungs- Hinweise / Risiken
kosten uber 20 Jahre |kosten Giber 20 Jahre

in € pro kWh ohne in € pro kWh mit

Férderung Forderung
c 1 |Warmepumpe AuBenluft + Schallschutz beachten bei
_.(I_) Pufferspeicher AuBengerat
8 2 |Warmepumpe mit Erdsonden + 0.30 0.24 Genehmigung far
% Pufferspeicher ' ’ Erdsonden beachten
g’ 3  |Warmepumpe mit 0.29 0.23 Flachenbedarf +
- Erdkollektoren + Pufferspeicher ' ’ Genehmigung beachten
i
[} 4 |Holzpellet-Kessel inkl. Platzbedarf und
"g Forderschnecke + Gewebetank 0,37 0,30 Brandschutz fir Pellet-
o) Lager beachten
()
e Nr. (Typ Warmeerzeugung Warmegestehungs- | Warmegestehungs- (Hinweise / Risiken
:'5 kosten uber 20 Jahre kosten uber 20 Jahre
; in € pro kWh mit in € pro KkWh mit der

aktuellen Annahme steigender
CO.-Kosten* CO.-Kosten®
1 |Ol-Heizkessel 0,18 0,23 Unsicherheit Gber Entwicklung
2 |Gas-Heizkessel 0,18 0,22 Jder CO--Kosten

4 CO,Kosten: 45 €/T
5 CO,-Kosten: 195 €/T
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Ergebnisse Wirtschaftlichkeit PV-Anlagen — Typ EFH

Investitions- und
Betriebskosten
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Haushaltsstrom und Warmepumpe

Nr. Beschreibung PV-Anlage Investitions- Jahrliche Strom- Anteil Eigen-
kostenin€ Wartungs- erzeugung verbrauch ®
kosten in € pro [kWh/a]
Jahr
! PV-Anlage 4 kWp fur 10.000 150 3.700 49%
Haushaltsstrom
2 PV-Anlage 4 kWp mit 5 kWh 13.500 202,5 3.700 75%
Stromspeicher fur Haushaltsstrom
3 PV-Anlage 4 kWp fur
Haushaltsstrom und Warmepumpe 10.000 150 3.700 8a%
Beschreibung PV-Anlage Strom- Jahrliche Jahrliche Gewinn
gestehungs- Einsparung Einspeise- nach
kosten iiber | durch Eigen- | vergiitungin 25 Jahren
25 Jahrein€ | verbrauchin€ €7 in€®
pro kWh
1 PV-Anlage 4 kWp far 0.15 544 157 3.763
Haushaltsstrom
2 PU-Anlagaz 4 kWri mit 5 KWh 0,20 833 77 669 °
Stromspeicher fur Haushaltsstrom
3 PV-Anlage 4 KWp flr 0,15 210 111 6.774

‘ TEAM FUR TECHNIK
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3. Ergebnisse der Studien zur KWP

Ergebnisse Wirtschaftlichkeit Geb&dudehUlle — Typ EFH
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‘ TEAM FUR TECHNIK

Nr. Beschreibung der Einsparung| Einsparung Statische Hinweise / Risiken
MaBnahme Wirme in % |Warme in €/a | Amortisation in
Jahren inkl.
Forderung
Austausch der U-Werte der Fenster sollten
1 AuBenfenster 17% 422 66 nicht niedriger sein als der
U-Wert der AuBenwand.
Sanierung der Beachtung einer moglichen
2 23% 842 40 Erhohung des
AuBenfassade N
Dachuberstands.
MaBnahme wird inklusive
3 Sanierung des Daches 19% 679 73 Neueindeckung des
Daches betrachtet.
DAmmune der obersten Pflicht zur Dammung bei
4 Geschnss,gdecke 10% 344 21 unbeheiztem DG nach
GEG2024.
Beachtung Hohe des
Dammung der Kellers, Leitungen an
5 8% 289 36
Kellerdecke Kellerdecke + Sturz der

Kellerttiren.




4. Forderungen

GEG Heizungstausch Neubau und Bestand

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

NEUBAU

Bauantrag seit dem

DAS GILT SEIT JANUAR 2024°

1. Januar 2024

B

Pl

U

P

o

=

IM NEUBAUGEBIET

Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES

Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien friithestens ab 2026

HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
LASST SICH REPARIEREN

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

HEIZUNG IST KAPUTT -

KEINE REPARATUR MOGLICH

Es gelten pragmatische Ubergangslosungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Férderung nutzen.

*Diese Grafik bietet einen ersten Uberblick. Informieren Sie sich iiber Ausnahmen und Ubergangsregelungen. Mehr: energiewechsel.de/geg Quelle: BMWK, Stand 04/2024

TEAM FUR TECHNIK



4. Forderungen TEAM FUR TECHNIK

GEG Heizungstausch Neubau und Bestand

S0 FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 ° W

® = 30% GRUNDFORDERUNG O 30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

® = Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen. [Ll_—’ Fir selbstnutzende Eigentiimerinnen und

= = Das hilft dem Klima und die Betriebskosten ? Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

betriebenen Heizungen.

BIS ZU 70 % GESAMTFORDERUNG

0,
20:%GE- CHIVIRDIGRETTSBONUS Die Férderungen kdnnen auf bis zu 70 % Gesamt-

028)  Fir den friihzeitigen Umstieg auf Erneuer- forderung addiert werden und erméglichen so eine
bare Energien bis Ende 2028. Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition.

Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von
Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt).

ol+

oo+

o
oRo|+
ooo| T
»

SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

I

R Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-

tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

*Mehr erfahren auf www.energiewechsel.de/beg Quelle: BMWK, Stand 09/2023
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4. Forderungen ‘ TEAM FUR TECHNIK

Forderung fur den Heizungstausch - KfW

Zuschuss Nr. 458
Bundesforderung fiur effiziente Gebdude I< Fw

Heizungsforderung fir Privatpersonen — Wohngebaude Bank aus Verantwortung

Fir den Kauf und Einbau einer neuen, klimafreundlichen Heizung

Gefdrdert werden private Eigentumer_innen von Wohnimmobilien sowie Wohnungseigentumer-
gemeinschaften.

* Bei einem Einfamilienhaus Kosten bis zu einer Hohe von 30.000 Euro.

« Bei Mehrfamilienhdusern richtet sich die HOhe der forderfahigen Kosten nach der Anzahl der Wohn-
einheiten:

— 30 000 Euro fur die erste Wohneinheit
— jeweils 15 000 Euro fur die zweite bis sechste Wohneinheit
— jeweils 8 000 Euro ab der siebten Wohneinheit

Davon erhalten Sie maximal 70 % (z.B. max. 21.000 € bei EFH) als Zuschuss.
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4. Forderungen “;TEAM FUR TECHNIK

Forderung fur den Heizungstausch - KfW
Bundesférderung fir effiziente Gebdude I< F \v

Heizungsforderung fir Privatpersonen — Wohngebaude Bank aus Verantwortung

Fir den Kauf und Einbau einer neuen, klimafreundlichen Heizung

Einzelmafinahmen Grundférderung Effizienz- Klima- Einkommens-

bonus geschwindig- bonus
keitsbonus
: 1 2
Solarthermische Anlagen 30 % 20 % 30 %
Biomasseheizungen 30 % 20 % 30 %
) 3
Warmepumpen 30 % 5% 20 % 30 %
Warmenetzanschluss 30 % 20 % 30 %

1. Ihre funktionstGchtige Ol-, Kohle-, Gas-Etagen-, Nachtspeicherheizung oder lhre
mindestens 20 Jahre alte Gasheizung austauschen.

2. Als selbstnutzende EigentUmerin oder selbstnutzender EigentUmer erhalten Sie den
Einkommensbonus, wenn Ihr Haushaltsjahreseinkommen maximal 40.000 Euro betragt.

3. Bei Nutzung natUrlicher Kaltemittel, Erdreich, Wasser, Abwasser. 44



4. Forderungen ‘ TEAM FUR TECHNIK

Forderung fur sonstige MaBnahmen - BAFA

Lo

fiar Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Bundesforderung fur effiziente Gebaude - BEG EM

FUr sonstige EffizienzmaBnahmen betragen die forderfahigen Ausgaben fur alle Antragstellenden
« ohne iSFP-Bonus max. 30.000 Euro pro Wohneinheit.
« mit iSFP-Bonus max. 60 000 Euro pro Wohneinheit.

Davon erhalten Sie maximal 20 % (bis zu 12.000 Euro) pro Wohneinheit als Zuschuss.

EinzelmaBnahmen iSFP-Bonus

GebdudehUlle 15% 5% [+ Einbau, Optimierung Luftungsanlage
Anlagentechnik 15% 5% —__* Einbau SMART-Metering
He.iz.ungsop’rimierung 2L 15 % 5% B Hydraulische Abgleich
Effizienzverbesserung —

» Austausch von Heizungspumpen

___* D&dmmung Rohrleitungen
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‘ TEAM FUR TECHNIK

A 4 A 4
.

Ziel: Darstellung von sinnvollen Sanierungsschritten fur das Gebdude.

4. Forderungen

Individueller Sanierungsfahrplan iSFP

*
VN
v

Erstellung eines iSFP durch Energieberater (z.B. aus EE-Expertenliste).

Ablauf des iSFP
« Beratungsgesprach und Datenaufnahme

« Energetische Bilanzierung des Gebdudes und Entwicklung von Sanierungsvorschldgen

 Ubergabe und Erlduterung des individuellen Sanierungsfahrplans
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4. Forderungen

Ansprechpartner.iinnen fOr Fragen vor Ort

verbraucherzentrale Saclnecc

Unsere Offnungs- und
Beratungszeiten

Energieberatung in Taucha

SchloBstraBe 13 | 04425 Taucha , _
Do: jeden 3. Donnerstag im Monat von 15:00
Telefon: 0800/809802400 bis 1700 Uhr

https://www.energie-effizienz-experten.de/

E EnergieeffizienzExperten

fir Forderprogramme des Bundes

WOHNGEBAUDE NICHTWOHNGEBAUDE

EXPERTENSUCHE FUR WOHNGEBAUDE

Bad Diirkheim an der Weinstraﬁe] | ‘ Umkreis: 5 km v ‘

Bad Diirkheim an der WeinstraRe 67098

— — ——

‘ TEAM FUR TECHNIK
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‘ TEAM FUR TECHNIK

5. Fragen und Diskurs
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Kontakidaten TEAM FUR TECHNIK

TEAM FUR TECHNIK GmbH

I
T. +49 341 223 871-21
leipzig@tftgmbh.de

Karl-Liebknecht-Str. 88
04275 Leipzig

@ www.tftgmbh.de

G
TEAM FUR TECHNIK GmbH
Ingenieure fUr Energie- und Versorgungstechnik

MUnchen. Berlin. Karlsruhe. NUrnberg. Leipzig.
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